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TECHNIK

SCHMIERE

Um kaum ein Bauteil am Motorrad ranken sich mehr Stammtisch-

Weisheiten wie um die Antriebskette. Schmieren, nicht schmieren,

spannen, reinigen. MO packt Fuhrpark-Erfahrungen und Profi-Tipps
zusammen, heraus kam DER GROSSE KETTEN-RATGEBER

Nicht flammneu, aber bereits nach 2000 Kilometern mit normalem Kettenspray zeigen sich leichte Schmutzkrusten am Kettenrad
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Hértetest bestanden, Die Regina-Endurance-Kette am Dauertest-Motorrad

I

. - '-. i : e
LY i

BMW S 1000 R, links neu, rechts nach rund 14 000 Kilometern. Durch den vollen

Wintereinsatz wurde die Kette arg in Mitleidenschaft gezogen. Sie lief bis dahin ganzlich ohne Pflege, also komplett ohne nachjustieren und reinigen

eder kennt es, und jeder hasst es: Kette
schmieren. Ein leidiges, vernachlassigtes
und oft genug ziemlich teures Thema.
Wir waren beim Spezialisten fiir Ketten-
Service-Produkte Profi Products und im Aus-
tausch mit dem italienischen Kettenher-
steller Regina. Regina, weil unser
letztjahriges Dauertest-Motorrad

der Bolzen. Zwischen Bolzen und Hiilse ist
ab Werk eine Fettbefiillung eingebracht.
Zwischen inneren und &duBeren Laschen
eingebrachte Gummiringe sollen das Fett
dauerhaft an Ort und Stelle halten. Diese
Dichtringe kénnen im Querschnitt unter-

BMW S$1000 R dank M-Paket mit
einer sogenannten Endurance-
Kette ausgestattet war. Laut BMW
hat diese weniger Reibungsver-
luste durch spezielle Beschichtung
mit diamantdhnlichem Kohlen-
stoff. Dadurch sei sie wartungs-
arm und gébe rund ein Prozent
mehr Leistung ans Hinterrad.
Schmieren soll entfallen, nach-
spannen ohnehin. Hort sich gut
an. Nach 14000 Kilometern auf
unserem Dauertester zeigt sich
allerdings der erste Verschleif§
in Form tiberbeanspruchter X-
Ringe. Der damit verbundene
Austritt von Fett beginnt—mit all
seinen Konsequenzen.

Die Dichtringkette im Detail

Bevor wir aber in die Tiefen des
Themas abtauchen: Wie sieht
denn eine Antriebskette im De-
tail aus und wo sollte oder muss
tiberhaupt geschmiert werden?
Und wenn ja, wie schmiert man am besten?
Dazu ein genauer Blick auf die Kette. Von
oben betrachtet, liegen links und rechts
die Laschen wechselweise auBen- und innen-
liegend in Reihe. Die Laschen werden durch
fest eingepresste Bolzen aus gehédrtetem
Stahlverbunden. Die beiden inneren Laschen
sind mit fest eingepressten Hillsen ver-
bunden. Durch diese Hiilse wiederum lauft

Lasche
Mickel/Messing besel

Hiilse

ta-CC beschichtet

halten sollen. Die Arbeitsbedingungen fiir
die Dichtringe sind hart. Denn an der Kette
treten gewaltige Kréfte auf, die das Fett
nach auBen pressen wollen. Und hinzu
kommen Hitze von Motor und Reibung
sowie Schmutz von aullen.

Die Belastungen sind enorm,
Liegen etwa 110 Newtonmeter
Drehmoment an der Kurbel-
welle an, wirkt im ersten Gang
mit der kiirzesten Untersetzung
knapp eine Tonne Zugkraft an
der Kette. Beim Ein- und Aus-
federn und gleichzeitigem
Schalten auch schnell das Drei-
fache. Wo also solche enormen
Krédfte walten, kommen ordent-
liche Druckspitzen zwischen
Lasche, Hiilse und Bolzen zu-
sammen. Und diese Gewalt
wirkt als Scherkraft auf einen
winzigen Kettenbolzen mit Bolzen
vier bis finf Millimetern Durch-
messer. Daher auch die recht
hohe Auslegung der Hersteller,
die mit 3500 Kilogramm Lastver-
traglichkeit und mehr werben.

Ein Kettenbauteil haben wir

Die Endurance-Kette. Zwischen Bolzen und Hiilse befindet sich
Fett, welches durch die X-Ringe nach auBen hin abgedichtet wird.
Geschmiert werden muss der Bereich zwischen Hiilse und Rolle

schiedliche Formen haben, die bekannteste
ist der simple O-Ring, von dem der gene-
relle Name dieser Dichtringkette stammt:
O-Ring-Kette. Doch je nach Hersteller wer-
den unterschiedliche Querschnittsformen

verwendet, W-, Z-, RX- oder etwa der X-Ring..

Die Idee dahinter leuchtet ein: Durch die
Querschnittsform entstehen mehrere Dicht-
lippen, die das Fett besser an Ort und Stelle

noch nicht erwdhnt: Die Rolle,
Sie steckt Giber der Hiilse der
beiden innenliegenden Laschen.
Die Rollen sind es auch, die (iber
die Zdhne von Ritzel und Ketten-
blatt gleiten. Und genau dieser Bereich,
zwischen Hiilse und Rolle ist es, um den sich
im Grunde genommen diese ganze Ge-
schichte dreht. Denn hier entsteht das, was
man sich tiblicheweise unter Reibung vor-
stellt. Metall auf Metall. Die AuBenseite der
Rolle liegt am Ritzelzahn punktuell an, wie
ein Radreifen bei der Eisenbahn auf der
Schiene. Und Bahngleise sind bekannter-
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vor allem aber wird durch die Verlustschmierung bei zu hoch dosierter Einstellung Hinterrad und Motorrad mit harzig anhaftendem Fett eingeschmuddelt

mabBen ja auch nicht geschmiert. Zwischen
diesen Teilen tut sich natiirlich auch etwas,
dies nennt man aber Haftreibung —und die
duldet keine Schmierung.

Von der Rollenkette zur O-Ringkette
Kettenantriebe an Motorrddern kennt man
bereits seit den Pioniertagen zu Beginn des
zwanzigsten Jahrhunderts. Bis in die siebziger
Jahre hinein waren Standard-Rollenketten
ohne Dichtungstechnik Stand der Dinge.
Bekannte Hersteller waren Iwis in Deutsch-
land, oder Regina in Italien. Wer das beste
fiir seinen Renner wollte, der griff zur eng-
lischen Renold-Kette. Kettenpflege war ein
Dauerthema. Auswaschen mit Petroleum,
anschlieBend das leidige ,Kochen* im er-
hitzten Castrol-Kettenfett. Fine groBartige
Lebensdauer sprang dennoch nicht heraus.
Nach langstens 5000 Kilometern war bei
starkeren Motoren Kettenersatz gefragt.
Vorteile versprachen spezielle Fett-Ketten-
kdsten, wie etwa bei MZ oder der Yamaha
TR 1, Fridel Miinch baute an sein Big Bike
sogar einen dlbefiillten und somit gedich-
teten Kettenkasten.

Die erste Dichtringkette im Motorrad-
Grofserienbau kam, trotz urspriinglicher
Entwicklung von Honda fiir deren Werks-
rennmaschinen, 1977 bei der barenstarken
Kawasaki 7 1000 zum Einsatz. Damals traute
man der Sache aber nicht und dimensio-
nierte die Kette recht massiv. Der Erfolg lieB
nicht lange auf sich warten. Wéahrend nor-
male Rollenketten nach rund 5000 Kilome-
tern, reichlich Pflege und Justiererei Schrott
waren, hielt eine O-Ring-Kette locker drei-
bis viermal so lange. Kein Wunder, dass
heute nahezu alle kettengetriebenen Motor-
rader derart ausgeriistet sind. Rollenketten
findet man noch im Sport, wo es auf letzte
Reibungswiderstande ankommt.
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Die Alternativen

Klar, es gibt Motorrdder mit Kardan und
Zahnriemen. Kardan: Hier halten sich Ver-
schleiB und Wartung bei hohem Wirkungs-
grad gliicklich an den Handen. Dafiir wiegt
die Geschichte mehr, ist aufwidndig und
somit teuer. Riemen kommen theoretisch
recht gut weg, sind aber beschadigungs-
empfindlich, fordern eine grofle Baubreite
und reagieren auf Peitscheneffekte aller-
gisch. Deshalb sind Riemen eher fiir Moto-
ren mit hoher Schwungmasse — oder fiir
gleichméfBig arbeitende Elektroantriebe
interessant. Der Fettkasten nach MZ-Muster
eignet sich eher fiir die untere Leistungs-
klassen, wo die Kettenumlaufgeschwindig-
keit nicht zu hoch liegt. Ein Olkasten be-
deutet hohen Aufwand, da wére der Kardan
fir einen Hersteller durchaus naheliegender.
Zumal der heikle Ubergang im Drehbereich
der Hinterradschwinge eine absolut &l-
dichte Geschichte sein miisste.

Somit ist es fiir den Motorradfabrikanten
geschickter, auf die althergebrachte Losung
der offen laufenden Kette zu setzen. Denn
ein undichter Olkettenkasten birgt fiir den
Hersteller — und den Kunden — weit mehr
Risiken, als die altbekannte Fettsabberei mit
der inzwischen in der Praxis weitestgehend
unproblematischen Dichtringkette.

Die Endurance-Kette

Grundsiétzlich ist sie exakt genauso auf-
gebaut wie eine herkémmliche Dichtring-
kette, hier jedoch mit X-Ringen. Doch die
Flachen von Hiilse und beweglicher Rolle
sind mit einer speziellen Beschichtung ver-
sehen: tetraedisch amorpher Kohlenstoff
(ta-C), sprich Industriediamant. Hier findet
an den kritischen Stellen so gut wie keine
Abnutzung statt, die Obertldchen sind extrem
hart und reibungsarm.

Also wére die Endurance-Kette das Ende
des leidigen Ketteschmierens und der dar-
aus resultierenden Sauerei auf Felge, Heck
und letztlich Umwelt. Einziger Haken an der
Geschichte: Die Endurance-Kette kostet je
nach Lange rund 260 Euro, eine Standard-
Kette gleicher Lange etwa 70 Euro.

Kette schmieren — aber wo?

Wer bisher aufmerksam den Text gelesen
hat, kann diesen Absatz {iberspringen.
Relevante Reibung herrscht bei intakten
Dichtringketten wie beschrieben lediglich
zwischen Hiilse und Rolle. Herkémmliche
und nichtbeschichtete Ketten brauchen an
dieser Stelle ein die Reibung verminderndes
Mittel, sprich Kettenspray. Aber Vorsicht,
das Kettenspray sollte unbedingt nur seit-
lich an die Rollen aufgebracht werden. Von
dort wird es dann dank Kriechfdhigkeit und
Spaltbreite an die richtige Stelle gesogen
(Stichwort Kapillarwirkung). Und hier be-
ginnt fiir alle Kettenbesprayer und -innen
das Ungemach. Welches eindeutig dem
Nutzer, aber auch den Hafteigenschaften
des Kettensprays selbst zuzuschreiben ist.

Warum verschleiBt die Kette?

Begiinstigt durch die Schmierung der Kette
kann der Verschleill beschleunigt werden.
Folgende Ursachen kommen infrage: Man
schmiert falsch und spriiht nur die Laschen
ein: keine Schmierung an Rolle/Hiilse. Man
schmiert an der richtigen Stelle, aber zu viel.
Macht ja nix, denkt man sich, viel hilft viel.
Eben nicht. Ein zu Viel an Kettenspray und
vor allem das Verteilen auf den Laschen
sorgt dafiir, dass an den stark haftenden
Sprays eben auch eine Menge Staub und
Schmutz hdngen bleiben. Zusammen mit
dem Spray ergibt sich daraus nicht nur eine
Art Schleifpaste, die die Dichtringe in Mit-



Diese Kette lief 26 000 Kilometer auf einer Multistrada und wurde mit Profi Dry Lube geschmiert, das Teflonteilchen enthilt, die statisch am Metall haften,

.4

aber kein Schmutz daran héngen bleibt. Die 0-Ringe werden geschont, das Motorrad bleibt vor allem sauber, und der VerschleiR liegt innerhalb der Toleranz *

leidenschaft zieht, sondern dort auch fiir
Abrieb sorgt, wo eigentlich geschmiert
werden soll — im Schmierspalt zwischen
Hiilse und Rolle. aus diesem Grund gibt
es den PDL-Kettenreiniger. Bevor neues Fett
aufgetragen wird, muss der Schmutz erst
einmal herunter. Und hieristder
oft genial wirkende Bremsenrei-
niger nicht optimal, da er die
Dichtringe angreifen kann.
Dichtringe gibt es an einer Kette
gut 200 Stiick — und die sollten
blitzeblank sauber sein.

Wenn die Dichtringe mecha-
nisch in Mitleidenschaft gezo-
gen werden, beschleunigt dies
ihren natirlichen Alterungs-
prozess. Sie werden undicht, und
das bislang eingeschlossene Fett
in der Kette (zwischen Bolzen
und Hiilse) tritt aus. Und Wasser
dafiir ein. Die Schmierung ist
passé. Die Bolzen-[Hiilse-Kombo
beginnt zu rosten und nutztsich
ab. Spiel entsteht. Dies miissen
die benachbarten Glieder aus-
gleichen, was zu einer Stress-
Situation fiihrt, der diese Glieder
nur bedingt lange standhalten.
Eine ,Kettenreaktion“ beginnt.
Was mit wenigen Hundertstel
Millimetern in einer Bolzen-|
Hiillse-Verbindung beginnt,
summiert sich iiber die zusétz-
lich gestressten Angrenzer-Glieder schnell
auf. Das Ganze beginnt mit leichten Rost-
randern um die berstehenden Ketten-
bolzen an den Laschen. Die Kette ldngt sich
ungleichmaBig, rostende Glieder bilden
»harte” Abschnitte. Das Rasseln wird zum
Knartzen, der Durchhang groBer, die Kette
muss nachgespannt werden. Immer und

immer wieder. Bis zu einer maximalen Lan-
gung von 0,6 Prozent. Laut Vorgabe der
Kettenhersteller ist die VerschleiBgrenze
nun erreicht, und die Kette muss gewech-
selt werden. Stand der Technik heute also
(abgesehen von der Endurance-Kette): Eine

Sind die 0-Ringe verschlissen, tritt Fett aus und Wasser dafiir
ein. Nachbarverbindungen werden mehr belastet, der VerschleiB
beginnt und beschleunigt sich durch Korrosion

Kette sollte je nach Wetterlage (trocken/
nass) alle 1000 und 3000 Kilometer ordent-
lich gereinigt werden. Alle 500 bis 800 Kilo-
meter sparsam und gezielt an der richtigen
Stelle mit Schmiermittel bedacht werden,
Links und rechts zwischen Lasche und Rolle.
Da, und nur da Fett aufspriihen. Aus eigener
Erfahrung weifl ich, selbst bei diirftiger

* (exakt bei 0,1%)

Pflege hilt eine gute Dichtingkette erstaun-
lich lange. Bei meiner Yamaha FJ 1200 im-
merhin 25000 Kilometer. Mit Pflege 1&sst
sich noch wesentlich mehr herausholen.

Angedenk der oben beschriebenen enor-
men Zugkraft, der die Kette ausgesetzt ist,
wundern sich viele Motorrad-
fahrer, warum bei dem einen
Motorrad die Haltbarkeit wesent-
lich langerscheint als bei einem
andern. Mit ein Grund dafiir ist
die Zylinderzahl der Maschine.
Beim Einzylinder etwa zuckt —
je nach HubraumgréBe — ein ge-
waltiger Wumms von der Kur-
belwelle tiber die Getriebeaus-
gangswelle zur Kette hin. Bei
Zweizylindern ist dies etwas
besser, und am gleichméBigsten
waren hier die Sechszylinder.
Kein Wunder, dass man hierbei
von einem ,seidigen® Motorlauf
spricht, mit entsprechend mode-
raten Kraftspitzen, die hier ge-
samthaft wirken.

Warum verschleiBen

die Kettenrader?

Durch den Auftrag von Fett-
sprays bleibt Schmutz und Staub
anhaften. Auch an Stellen, wo
gar kein Schmutz hingehdort.
Nicht nur zwischen den Laschen,
wo die O-Ringe beschiadigt wer-
den, oder zwischen Hiilse und Rolle, die
beide leiden, sondern auch zwischen Rolle
und Kettenrad. Dort braucht erst gar nicht
geschmiert werden, und falls doch, bleibt
auch hier Schmutz hdngen. Infolge dessen
entsteht eine Schleifpaste, die fiir die be-
rihmten ,Sagezdhne” der Ritzel verant-
wortlich ist. >
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PDL hat einen vdllig anderen Ansatz als herkommliche Fett-Kettensprays. Dass dieser richtig ist, zeigt die beschichtete Endurance-Kette, die ohne Schmie-

May. length incregse = 0.6%

rung auskommt. Diese Beschichtung ahmt PDL nach. Das Ergebnis ldsst sich messen, wir werden nach gut 10000 Kilometern zum Nachmessen kommen

Was ist Dry Lube?

Dass Dichtringketten sauber sein sollten, ist
also keine Frage der Asthetik, sondern effek-
tiver Verschleifischutz. Fiir viele Kradisten
ist das neu, fiir die Anwender des Profi Dry
Lube ein alter Hut. Daher geht der Weg
immer oOfter weg vom Fett und hin zu Tro-
ckenschmiermitteln. Diese enthalten Teflon-
teilchen, die sich in den Unebenheiten der
Oberflache des Rollen- und Hiilsenmaterials
absetzen. Damit wird der Effekt der Kohlen-
stoffbeschichtung nachgeahmt. Wo keine
Unebenheiten, da keine Reibung und somit
kein Verschleil3.

Je nach Hersteller sind unterschiedliche
Mittel zugesetzt. Beim Teflon-Pionier Profi
Products sind dies etwa Bausteine, die die
Kriechfahigkeit verbessern, statisch haftend
wirken oder korrosionshemmend sind. Da
das Profi Dry Lube innerhalb kiirzester Zeit,
zirka eine Minute, abliiftet, bleibt spater
kein Schmutz daran haften, und man kann
praktisch sofort damit losfahren. Geschmiert
wird wie bei herkémmlichen Kettensprays
alle paar hundert Kilometer, also nach 400
bis 600 Kilometern. Und nach Regenfahrten.
Damit muss also etwas o6fter als mit her-
kommlichen fetthaltigen Kettensprays ge-
schmiert werden. Der Vorteil dieses Tro-
cken-Sprays aber liegt auf der Hand. Ketten-
reinigen braucht kein Mensch mehr. Das
wire streng genommen zuhause gar nicht
mal so ohne weiteres erlaubt. Die leidige
Entsorgung der Putzlappen entfillt zudem.
Es sammielt sich keine Pampe unter der Rit-
zelabdeckung und auf dem Schleifschutz
der Schwinge genau so wenig. Das Motor-
radheck bleibt ohne abgeschleudertes Ket-
tenfett gesamthaft wesentlich saubererund
man braucht dadurch deutlich weniger
Putzmittel und Zeit.

Verglichen mitdem ,normalen® Putzauf-
wand ist daher die haufigere Schmierung
sehr leicht zu verkraften. Am einfachsten
ist vielleicht der Vergleich mit einer be-

schichteten Bratpfanne. Die Beschichtung
hilt an Ort und Stelle, 16st sich bei fachge-
rechter Behandlung eben nicht ab und ist
im Nu wieder sauber. Soweit alles gut. Neben
dem Profi Dry Lube sind andere sogenannte
Dry Lubes” auf dem Markt, manche davon
sind jedoch nicht wirklich trocken, sondern
eine Mischung aus beidem, womit der ei-
gentliche Vorteil dahin ist.

Profi Dry Lube (PDL) in der Praxis

Aktuell wird unser Dauertest-Motorrad
Triumph Tiger Sport 660 mit PDL gefahren.
Zundchst allerdings musste die Kette nach
rund 2000 gefahrenen Kilometern von
Rickstdnden fetthaltiger Mittel befreit
werden. Mit dem dafir vorgesehenen PDL-
Base Treatment und bereits nach einer recht

kurzen und gemitlichen ,Reinigungsfahrt®,
kann die noch recht neue Kette direkt mit
Profi Dry Lube ohne sonstigen groBlen Auf-
wand bespritht werden. Wir haben den
Langen-IST-Zustand ermittelt und messen
diesen nach Ende des Dauertests noch ein-
mal. Die Zeit dazwischen wird die Kette
ausschlieBlich mit PDL behandelt.

Reiner Bayer, der Mann hinter Hersteller
Profi Products, empfiehlt einen Wechsel
von fetthaltigem Spray auf PDL zwar mog-
lichst bald nach einem Motorrad-Neukauf
oder Ketten(-satz)tausch. Bis rund 10000
Kilometer Laufleistung wére kein Problem
zu erwarten. Dariiber hat der Verschleif3 der
Kette bereits eingesetzt. Wir werden An-
fang des kommenden Jahres iiber unsere
Erfahrungen berichten. O

STELLUNGNAHME REGINA

Zu verschlissenen X-Ringen bei 14 000 Kilometer der Dauertest-BMW S 1000 R

el 4 i 3
Harten Wintereinsatz mdgen 0-Ringe nicht.
Fett tritt aus, Wasser ein und bildet Rostblu-
men um Bolzen und auf den Laschenriicken
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...PDL® Profi Dry Lube - belegbar besten VerschleiBschutz unter:

egina und BMW haben die Endurance-

Kette ausfiihrlich getestet, schreibt
Regina in seiner Stellungnahme. ,Die er-
reichbaren Laufleistungen einer gut ge-
schmierten und gereinigten normalen
Kette sind in etwa mit denen der be-
schichteten Endurance-Kette vergleich-
bar." Den vorzeitigen VerschleiB auf un-
serer BMW S 1000 R flhrt Regina auf den
Betrieb wahrend der kalten Winterzeit
zurtick, ,AuBentemperatur, Salz und
Schmutz konnten in seltenen Fallen zu
frihzeitig ausgefransten X-Ringen fihren.”
Regina empfiehlt daher, die Kette ,wenigs-
tens einmalim Jahr nachzuschmieren, um
Oxidation zu verhindern und die Ge-
schmeidigkeit der Dichtringe zu erhalten.”
Dazu empfiehlt Regina 80W-90 Ol oder
Kettenspray.

www.drylube.de



